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(57) Abstract: The invention relates to a continuous 
casting mold for casting molten metals, particularly 
steel materials, at high casting rates to form polyg- 
onal billet, bloom, and preliminary section castings 
(1) and the like. Said mold is comprised of a tubular 
mold (2) made of copper or of copper alloys whose 
entry cross-section (3) on the pouring-in side (4) has 
both a cross-section (5), which is enlarged compared 
to the exit cross-section (6) on the casting exit side 
(7), and comer radii (8). The continuous casting mold 
can be improved in a technologically process -oriented 
manner with regard to requirements concerning the 
cooling processes. To this end, the inner geometric 
cross-sectional shape (9) and the associated dimen- 
sions (10) are provided so that they are analogous to 
the amount of solidification heat, which is capable of 
being locally dissipated, at a chosen casting rate and 
are analogous to the extension of the tubular mold (2). 
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(57) Zusammenfassiing: Eine Stranggiesskokille zum Giessen von fliissigen Metallen, insbesondere von fliissigen Stahlwerkstof- 
fen, bei hohen Giessgeschwindigkeiten, zu polygonalen Knuppel-, Vorblock-, Vorprofil-Giessstrangen ( 1) u. dgh, bestehend aus einer 
RohrkokiUe (2) aus Kupfer oder Kupferiegierungen, deren Eingangs-Querschnitt (3) auf derEingiessseite (4) eine Querschnitts-Ver- 
grosserung (5) gegeniiber dem Ausgangs-Querschnitt (6) auf der Strang- Austrittsseite (7) und Eckenradien (8) aufweist, kann bezug- 
hch Anforderungen an die Abkuhlungsvorgange technologisch prozess-orientiert verbessert werden, indem die innere geometrische 
Querschnittsform (9) und die zugehorigen Abmessungen (10) analog zur ortlich ableitungsfahigen Menge der Erstarrungswarme bei 
einer gewahlten Giessgeschwindigkeit und analog zur Ausdehnung der RohrkokiUe (2) ausgefuhrt sind. 



WO 2004/043628 



1 



PCT/EP2003/010861 



o^Sf SSKOKILI,E GIESSEN VON FLUKSSIGEN METALLEN, INSBESONDERE VON STAHLWE 

™^-°?ess^^^ ZU ™ 



10 

Die Erfindung betrifft eine Stranggieftkokille zum GieBen von flQssigen Metallen, 
insbesondere von flQssigen Stahlwerkstoffen, bei hohen Gieflgeschwindigkei- 
ten, zu polygonalen KnQppel-, Vorblock-, Vorprofil-Gieflstrangen u. dgl., beste- 
hend aus einer Rohrkokille aus Kupfer, deren Eingangs-Querschnitt auf der 
15 Eingiefcseite eine Querschnitts-Vergrolierung gegenQber dem Ausgangs- 
Querschnitt auf der Strang-Austrittsseite und Ecken-Radien aufweist. 

Eine weitgehend gleiche Stranggiefikokille ist aus der EP 0 498 296 B2 be- 
kannt. Dieser liegt die Aufgabe zugrunde, innerhalb der Rohrkokille durch Ver- 

20 formung des Strangquerschnitts eine Qber den ganzen Umfang bemessbare 
Kuhlung der Strangkruste zu erreichen, um einerseits die Strangqualitat zu ver- 
bessern und anderseits die Giefigeschwindigkeit zu erhdhen. Es sollen auch 
Unterschiede der GiefJgeschwindigkeit wahrend des Betriebes ohne Strang- 
schaden zugelassen werden. Diese Aufgabe will die bekannte Erfindung durch 

25 Querschnitts-Vergrofierungen in der Form von Ausbauchungen I5sen, die sich 
fortlaufend verkleinern. Ober den Umfang sollen mindestens drei solcher Aus- 
bauchungen bei Rundstrangen vorhanden sein. 

Eine solche Gestaltung ist zwar nicht auf Rundstrange begrenzt, kann jedoch 
30 nicht ohne weiteres die AbkQhlungsverhaltnisse des Gielistrangs, insbesondere 
die Oberflachen-Qualitat, die randnahe GefQgestruktur und den Durchsatz einer 
Kniippelkokille, bestimmen. 

Das Leistungsvermogen solcher KnQppelkokillen geht dahin, bei hohen GieB- 
35 geschwindigkeiten auch hohe Oberflachenqualitaten zu erzielen. 
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Die Schwierigkeiten dabei liegen in der Komplexitat des Abkuhlungsvorgangs 
und in dem Verhalten des Gieflstrangs einerseits und der Rohrkokille anderer- 
seits. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine solche Rohrkokille aus Kupfer 
bezGglich aller auftretender technologischer Anforderungen an die Abkiihlungs- 
vorgange bei GieRgeschwindigkeiten von ca. 3 -. 10 m / min anzupassen. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemall dadurch gelOst, dass die innere 
geometrische Querschnittsform und die zugehOrigen Abmessungen analog zur 
ortlich ableitungsfahigen Menge der Erstarrungswarme bei einer gewahlten 
Giefcgeschwindigkeit und analog zur Ausdehnung der Rohrkokille ausgefQhrt 
sind. Dadurch wird die Rohrkokille prozessoptimiert angepasst, indem die Er- 
starrungswarme entsprechend der (hohen) Gieftgeschwindigkeit auf die Kokil- 
lenhbhe ( - Lange) bezogen, sowohl durch das Strang-Schrumpfverhalten als 
auch durch die Kokillenausdehnung wahrend des GieBbetriebs abgefuhrt wird. 
Die Strangschale liegt vorteilhafterweise immer ohne Luftspalt an der Innenfla- 
che ( HeiBseite) der Kokille an. So kann z.B. die OberhShte Warmemenge im 
GielSspiegelbereich fQr das Strangschrumpfen und die Kokillenausdehnung mit 
einkalkuliert werden. Aus diesen Werten wird die Rohrkokille in ihrer inneren 
Form und die Abmessungen konstruiert. Die Werte sind bspw. bei Kokillenhd- 
hen von ca. 1000 - 1 100 mm anwendbar. 

Ebenso kann das Kokillenrohr in seiner Auftenform und den Abmessungen ge- 
staltet werden, indem die Aufcenform zumindest in einzelnen Hohenbereichen 
der Rohrkokille analog der Kokillen-Warmeausdehnung gestaltet ist. 

Nach weiteren Merkmalen wird der GieBwerkstoff selbst dadurch berticksichtigt, 
dass die Rohrkokille in ihren geometrischen Querschnittsformen bezogen auf 
die jeweilige StahlgOte geformt ist. 
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5 Eine stark ausgepragte Schrumpfung wird z.B. dadurch erfasst, dass die Rohr- 
kokille im Bereich des Giefcspiegels einen Abschnitt grolierer Konizitat entspre- 
chend der grGIJeren Schrumpfung des Gieftstrangs aufweist. 

Auf einen solchen Schrumpf-Abschnitt wird eine Konizitat entsprechend dem 
10 Strangschalenwachstum und der Qbiichen Schrumpfung ( auf der Basis Scha- 
lenwachstum S = Kennzahl k • V t; mit t = Giefczeit) angewendet, indem unter- 
halb dem Abschnitt grSfterer Konizitat die Rohrkokille mit einer sich stetig ver- 
andernden Konizitat entsprechend dem Strangschalen-Wachstum und der 
Schrumpfung des GieBstrangs ausgefQhrt ist. 

15 

Die Konizitat der Rohrkokille und ihre Wanddicke ergeben sich nach weiteren 
Merkmaien dadurch, dass unterhalb dem Abschnitt grofcerer Konizitat der 
Rohrkokille das Wandvolumen entsprechend der pro Zeiteinheit abgefuhrten 
Warmemenge veranderlich ausgefQhrt ist. 

20 

Die Warmedehnung der Rohrkokille kann aufterdem auf ihrer AuBenflache 
kontrolliert werden, indem in Bereichen verminderten Wandvolumens die Au- 
fcenflache der Rohrkokille durch Einschnitte, Rippen o. dgl. vergrofcert ist. 

25 Das Verhalten des GieGstrangs beim Schrumpfen wird nach anderen vorteil- 
haften Merkmaien zusatzlich dadurch gunstig beeinflusst, dass am Eingangs- 
Querschnitt beginnend, pro Querschnittsseite eine mittige, etwa parabelformige 
Ausnehmung vorgesehen ist. 

30 Mit RQcksicht auf die je nach Strangschalendicke abnehmenden Schrumpfung 
ist ferner vorgesehen, dass die etwa parabelfermige Ausnehmung sich in Rich- 
tung auf die Strang-Austrittsseite hin vermindert. Dabei kann eine individuelle 
Anpassung an der jeweiligen Breit- und / Oder Schmalseite des Eingangsquer- 
schnitts vorgenommen werden. 



35 
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5 Anhand von beispielhaften Berechnungen ist weiter vorteilhaft, dass sich die 
Lange der etwa parabelformigen Ausnehmung ungefahr bis in die halbe Kokii- 
lenhohe erstreckt. 

Das Schrumpfverhalten des GieBstrangs kann ferner dadurch berucksichtigt 
10 werden, dass die Lange der etwa parabelformigen Ausnehmung dem 
Schrumpfmaft auf Hone der jeweiligen Breit- und / oder Schmalseite des Kokil- 
len-Querschnitts angepasst ist. 

Ferner wird eine Weiterentwicklung dadurch erzielt, dass im Bereich eines Ek- 
15 ken-Radius jeweils eine planparallele Flache gebildet ist, die zu analogen Ge- 
genflachen in der inneren Querschnittsform gegenuberliegen. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt, die 
nachfolgend nSher erlautert werden. 

20 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Rohrkokille mit einem angefttgten 



30 Fig. 3B 



25 Fig. 2 



Fig. 4 
Fig. 4A 
Fig. 4B 



Fig. 2A 
Fig. 2B 
Fig. 3 
Fig. 3A 



Diagramm der Erstarrungswarme Qber die Kokillenhohe, 

denselben Querschnitt wie Fig. 1 , der 

als „Schnitt A-A" und der 

als Schnitt „B-B" zugeordnet ist, 

denselben Querschnitt wie Fig. 1 , der der 

als ..Schnitt A-A" und der 

als „Schnitt B-B" zugeordnet ist, 

einen Querschnitt mit der etwa parabelformigen Ausnehmung, 
einen „Schnitt A-A" und 
einen ..Schnitt B-B" . 



35 Gemaft Fig. 1 ist die Stranggieflkokille im Querschnitt dargestellt und dient zum 
Gieften von fliissigen Metallen, insbesondere von flussigem Stahlwerkstoff zu 
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polygonalen Knuppel-, Vorblock-, Vorprofil-GielJstrangen 1 u. dgl.. Die Strang- 
giefckokille besteht aus einer Rohrkokille 2 aus Kupfer oder Kupferlegierungen. 
Der Eingangs-Querschnitt 3 stellt auf der EingieBseite 4 eine Querschnitts- 
Vergrofcerung 5 gegenuber dem Ausgangs-Querschnitt 6 auf der Strang- 
Austrittseite 7 dar. Die Eingieftseite 4 und die Strang-Austrittsseite sind durch- 
laufend mit einem Radius 8 ( Fig. 4A und 4B ) im Obergang versehen. Ober die 
Kokillenhohe 1 1 ist ein Diagramm „D U des Verlaufs beim Entziehen der Erstar- 
rungswSrme aus dem Giefcstrang 1 auf der reenter) Seite gezeichnet. Daraus 
ergibt sich der stark ansteigende Temperaturverlauf im Gie&spiegelbereich. 

Die Rohrkokille 2 ist nunmehr derart konstruiert, dass die innere geometrische 
Querschnittsform 9 und die zugehSrenden Abmessungen 10 analog zur ortlich 
abieitungsfShigen Menge der Erstarrungswarme ( vgl. Fig. 1, rechtes Diagramm 
„D" ) bei einer gewShlten (hohen ) Gieligeschwindigkeit und analog zur Aus- 
dehnung der Rohrkokille 2 festgelegt, d.h. aufgrund von Berechnungen und / 
oder Erfahrungswerten ausgefQhrt sind. 

Dabei wird die Aufcenform 12 zumindest in einzelnen Hbhenbereichen 12 der 
Rohrkokille 2 analog zur Kokillen-Warmeausdehnung vermindert. 

Die Werte fur die Ausdehnung oder das Schrumpfen des Giefcmetalls konnen 
ebenfalls in die geometrische Querschnittsform 9 je nach Vorliegen einer be- 
stimmten StahlgOte miteinbezogen werden. 

Gemali Fig. 1 bis 4 weist die Rohrkokille 2 im Bereich des Gieftspiegels 13 (Fig. 
2) einen Abschnitt 14 grofter Konizitat und unmittelbar anschliedend einen Ab- 
schnitt 15 noch grdBerer Konizitat entsprechend der groBten Schrumpfung des 
Giefcstrangs 1 auf. 

Unterhalb dem Abschnitt 15 grofcerer Konizitat setzt sich eine sich stetig ver- 
andernde Konizitat 16 entsprechend dem Strangschalen-Wachstum und der 
Schrumpfung des Gieftstrangs 1 fort. Dabei ist das Wandvolumen 17 entspre- 
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chend der pro Zeiteinheit abgefuhrten Warmemenge veranderlich bzw. vermin- 
dert ausgefuhrt. In den Bereichen verminderten Wandvolumens 17 ist die Au- 
Renflache 18 der Rohrkokille 2 durch Einschnitte, Rippen 19 o. dgl. vergroRert ( 
Fig. 4A und 4B ) . Diese Einschnitte 19 sind vom KOhlmedium (Wasser) aulien 
umspOlt und liegen in einem Oblichen, die Stranggieftkokille umgebenden Was- 
serkasten (nicht gezeichnet). Die Einschnitte, Rippen 19 o. dgl. vergrSfcern die 
Kuhloberflache. Die Einschnitte, Rippen 19 o. dgl. sind ebenfalls in den Fig. 3 
und 3B sichtbar. 

In den Fig. 4 und 4A ist jeweils am Eingangs-Querschnitt 3 beginnend, pro 
Querschnittsseite 3a eine mittige, etwa parabelformige Ausnehmung 20 ange- 
bracht. Die parabelformige Ausnehmung 20 vermindert sich in der Tiefe und 
damit in ihrer Breite nach unten in Richtung auf die Strang-Austrittsseite 7 hin. 
Dabei erstreckt sich die Lange 20a der parabelfOrmigen Ausnehmung 20 un- 
gefahr bis in die halbe Kokillenhohe 11. Die LSnge 20a der parabelfOrmigen 
Ausnehmung 20 ist ebenfalls auf das SchrumpfmaB der H6he der jeweiligen 
Breit- und / oder Schmalseite 21 des Kokillen-Querschnitts 22 angepasst ( Fig. 
4A). 

Im Bereich eines Ecken-Radius 8 ist jeweils eine planparallele Flache 23 nach 
unten verlaufend ausgebildet, die zu analogen Gegenflachen 24 in der inneren 
Querschnittsform 9 jeweils einander gegenuber liegen. 
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Knuppel-, Vorblock- oder Vorprofil-GieBstrang 
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Querschnitts-VergroBerung 
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Abmessung 
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A C 
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16 
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Kokillen-Querschnitt 


23 


planparallele Flache 


24 
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PatentansprUche 

1. StranggieRkokille zum Giefcen von flUssigen Metallen, insbesondere von 
flQssigen Stahlwerkstoffen, bei hohen Giefigeschwindigkeiten, zu polygo- 
nalen KnQppel-, Vorblock-, Vorprofil-Gieflstrangen (1) u. dgl., bestehend aus 
einer Rohrkokille (2) aus Kupfer oder Kupferlegierungen, deren Eingangs- 
Quer-schnitt (3) auf der Eingieftseite (4) eine Querschnitts-VergrolSerung (5) 
gegenuber dem Ausgangs-Querschnitt (6) auf der Strang-Austrittsseite (7) 
und Ecken-Radien (8) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die innere geometrische Querschnittsform (9) und die zugehorigen 
Abmessungen (10) analog zur ortlich ableitungsfahigen Menge der Erstar- 
rungswarme bei einer gewahlten GieBgeschwindigkeit und analog zur Aus- 
dehnung der Rohrkokille (2) ausgefuhrt sind. 

2. Stranggiefckokille nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Aulienform (12) zumindest in einzelnen Hohenbereichen der Rohr- 
kokille (2) analog der Kokillen-Warmeausdehnung gestaltet ist. 

3. StranggieRkokille nach einem der AnsprQche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rohrkokille (2) in ihren geometrischen Querschnittsformen (9) be- 
zogen auf die jeweilige Stahlgute geformt ist. 

4. StranggieBkokille nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Rohrkokille (2) im Bereich des Gieftspiegels (13) einen Abschnitt 
(15) groBerer Konizitat entsprechend der grolSeren Schrumpfung des Giefc- 
strangs (1 ) aufweist. 

5. StranggieBkokille nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass unterhalb dem Abschnitt (15) grofterer Konizitat die Rohrkokille (2) mit 
einer sich stetig verandernden Konizitat (16) entsprechend dem Strang- 
schalen-Wachstum und der Schrumpfung des GieRstrangs (1) ausgefuhrt 
ist. 

6. Stranggieftkokille nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass unterhalb dem Abschnitt (15) grSlierer Konizitat der Rohrkokille (2) das 
Wandvolumen (17) entsprechend der pro Zeiteinheit abgefOhrten Warme- 
menge veranderlich ausgefuhrt ist. 

7. StranggieBkokille nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in Bereichen verminderten Wandvolumens (17) die Aulienflache (18) 
der Rohrkokille (2) durch Einschnitte, Rippen (19) o. dgl. vergroliert ist. 

8. StranggieBkokille nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass am Eingangs-Querschnitt (3) beginnend, pro Querschnittsseite (3a) ei- 
ne mittige, etwa parabelfdrmige Ausnehmung (20) vorgesehen ist. 

9. StranggieBkokille nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die etwa parabelformige Ausnehmung (20) sich in Richtung auf die 
Strang-Austrittsseite (7) hin vermindert. 



WO 2004/043628 



10 



'CT7EP2003/010861 



lO.Stranggieftkokille nach einem der AnsprQche 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Lange (20a) der etwa parabelformigen Ausnehmung (20) un- 
gefahr bis in die halbe Kokillenhohe (11) erstreckt. 

1 1 . StranggieBkokille nach einem der 8 bis 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lange (20a) der etwa parabelfSrmigen Ausnehmung (20) dem 
Schrumpfmaft auf Hohe der jeweiligen Breit- und / oder Schmalseite (21) 
des Kokillen-Querschnitts (22) angepasst ist. 

12.Stranggielikokille nach einem der AnsprQche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Bereich eines Ecken-Radius (8) jeweils eine nach unten anschlie- 
fcende planparallele Flache (23) gebildet ist, die zu analogen Gegenflache 
(24) in der inneren Querschnittsform (9) gegenOberliegt. 
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■L" Ver6ffentDchung l diegee}gnetlst,elnen Prioritatsanspruch zwelfeihafl er- 
schstnen zu lassen, oder durch die das Ver6ffent(lchungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentllchung belegt werden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefOhrt) - 
■O" Veroffentlichung, die steh auf eine mfindltche Offenbarung, 
BnM efne Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaSnahmen bezfeht 
"P - Ver6ffenllichung, die vor dem Intemationalen Anmeidedatum, aber nach 



T Spatere Veroffentilchung, die nach dem Intemationalen Anmeidedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentllcht worden 1st und mft der 
• Anmefdung nfcht kofffd/ert. sondem nur zum Versrarumis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzlps oder der Dir zugrundeliegenden 
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■X" Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann alleln auf grund dieser Verdffentiichung nicht als neu oder auf 
erfTrtderfscherTatfgkeft beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderischer TSligkea beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentflchung mft e'ineroder mohreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorle In Verbindung gabracht wtrd und 
diese Verbindung fQrefnen Fach martn nanelieaend 1st 
Veroffentllchung, die Mltgflled derselben Patentfamilie 1st 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
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PCT/EP 03/10861 



Feld I Bemerkungen zu den AnsprQchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 



GemaS Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden QrOnden fur bestimmte AnsprQche kein Recherchenbencht erstellt 
1 . 1 J AnsprQche Nr. 

well s!e slch auf Gegenstande beziehen,.zu deren Recherche die Behfirde nicht verpflichtet 1st, namlich 



2. |T] AnsprQche Nr. 1 (Telle), 2, 6, 12 

weil sie slch auf Telle der internationalen Anmeldung bezU 
daB eine sinnvolle intemationale Recherche nicht durchge 

slehe Zusatzblatt WEITERE ANGABEN PCT/ISA/210 



o^f ! ^^7 el1 ! der [P terna «onalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenlg entsprechen. 
daB eine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefQhrt werden kann, namlich 



3. AnsprQche Nr. 

weil es sich dabei urn abhangige AnsprQche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB diese intemationale Anmeldung mehrere Erfindungen enth§lt 



1 ' IZl int^I^i^ r ^ l,e 5? H ??fi en f u 5 aMc £ en RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
— 1 Internationale Recherchenbencht auf alle recherchlerbaren AnsprQche. 

2 - [~1 Da !?I?u rahen^erbaren AnsprQche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefQhrt werden konnte. der eine 
zusatzliche RecherchengebQhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen GebOhrkufgefordert. 



3 * IZl erstreckt sich dieser 

1 intemationale Recherchenbencht nur auf die AnsprQche, fOr die GebQhren entrichtet worden sind, namlich auf die 
AnsprQche Nr. - - - 



4 ' O 2^!^^ zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet Der intemafionale Recher- 

chenbencht beschrankt sich daher auf die in den AnsprQchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden AnsprQchen er- 



Bemerkunsen hinsichtlich eines WIderspruchs Q Die zusatzlichen GebQhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlL 

[ 1^ Die Zahlung zusatzRcher RecherchengebQhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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Fortsetzung von Feld 1.2 

Anspruche Nr.: 1 (Teile), 2, 6, 12 



Die geltenden Patentanspruche 1, 2, 6 und 12 beziehen sich auf eine 
Stranggiesskokille, jeweils charakterislert durch eine erstrebenswerte 
Elgenheit oder Eigenschaft, namlich die Ausfuhrung der Form analog zur 
Erstarrungswarme, zur Ausdehnung der Kokllle bzw. zur abgefuhrtern 
Warmemenge. 

Die Patentanspruche umfassen dafjer alle Produkte etc., die diese 
Eigenheit oder EigenschafJ aufweisen, wohingegen die Patentanmeldung 
Stutze durch die Beschrelbung im Sinne von Art. 5 PCT nur fur eine 
begrenzte Zahlsolcher Produkte etc. liefert, namlich der Vermeidung 
eines Luftspaltes zwischen Strangschale und Kokille durch 
Berucksichtigung des Strang-Schrumpfungsverhaltens. 

Im vorliegenden Fall fehl.en den Patentanspruchen die entsprechende Stutze 
bzw. der Patentanmeldung. die notige Offenbarung, 

- WIE die innere Querschnittsform und Abmessungen analog zur ortlich 
abfiihrbaren Erstarrungswarme (...) und analog zur Ausdehnung der 
Rohrkokille augefiihrt werden soil (Anspruch 1) 

- WIE die Aussenform analog der Kokillen-Warmeausdehnung gestaltet werden 
soil (ANspruch 2) und 

- WIE das Wandvolumen enstprechend der (...) abgefQhrten Warmemenge 
veranderlich ausgefuhrt sein soil (Anspruch 6) 

in einem solchen MaBe, daB eine sinnvolle Recherche uber den gesamten 
erstrebten Schutzbereich unmoglich erscheint. 

Desungeachtet fehlt den Patentanspruchen auch die in Art. 6 PCT 
geforderte Klarheit, nachdem in 1hnen versucht wird, das Produkt uber das 
jeweils erstrebte Ergebnis zu definieren. Ebenso 1st unklar, was unter 
"ortlich abfiihrbaren Erstarrungswarme", "Wandvolumen" und "pro 
Zeiteinheit abgefuhrter Warmemenge" im jeweiligen Zusammenhang zu 
verstehen 1st. 

Der Gegenstand des Anspruchs 12 ist ganzlich un ver standi ich und somlt 
unklar. 

Auch diese Klarheitsmangel sind dergestalt, daB er eine sinnvolle 
Recherche uber den gesamten erstrebten Schutzbereich unmoglich macht. 

Daher wurde die Recherche auf die Teile der Patentanspruche gerichtet, 
welche im o.a. Sinne als klar, gestutzt oder offenbart erscheinen, 
namlich die Teile betreffend die Stranggiesskokille, deren Innengeometrie 
dereart gestaltet ist, dass die Strangschale ohne Luftspalt an der 
Kokillenwand anliegt (Beschreibung S. 2), und eine Innengeometrie 
entsprechend der Anspruche 3-5 und 7-12 bzw. Fig, 1-4 aufweist. 
Dies sind die Gegenstande der Anspruche 1 (Teile), 3-5 und 7-11. 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB Patentanspruche, oder Teile von 
Patentanspruchen, auf Erfindungen, fur die kein internationaler 
Recherchenbericht erstellt wurde, normal erweise nicht Gegenstand einer 
international en vorlaufigen PrQfung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT). In 
seiner Eigenschaft als mit der international en vorlaufigen Prufung 
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PCT/ISA/ 210 



beauftragte Behorde wird das EPA also 1n der Regel keine vorlaufige 
Prtifung fur Gegenstande durchfuhren, zu denen keine Recherche vorliegt. 
Dies gilt auch fur den Fall, daB die PatentansprQche nach Erhalt des 
international en Recherchenberichtes geandert wurden (Art. 19 PCT), oder 
fur den Fall, daB der Anmelder im Zuge des Verfahrens gemaB Kapitel II 
PCT neue PatentansprQche vorlegt. 
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